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Mokslini

y tyrimy ir disertacijos ren

gimo etapai (1

Atlikimo terminai

Darbo pavadinimas - Pastabos
Nuo Iki
1 Moksliniy tyrimy disertacijos tema apZvalga ir analizé
' (Lietuvoje ir uZsienyje):
2023 m. IV 2024 m. |
1.1. | Kalbos signalo gryninimo problematikos apzvalga o o
ketvirtis ketvirtis
12 Kalbos signalo gryninimo problemos klasikiniy 2024 m. | 2024 m. | 1.1, 1.2. jvykdyti,
o sprendimy metodikos analizé ketvirtis ketvirtis 1.3, 1.4 vykdomi
13 Kalbos signalo gryninimo problemos masininiu mokymu 2024 m. | 2024 m. I
o gristy sprendimy metodikos analizé ketvirtis ketvirtis
2024 m. | 2024 m. 11
1.4. | Isankstinio duomeny apdorojimo metody analizé o o
ketvirtis ketvirtis
2. | Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. | Tyrimo metodikos sudarymas:
2.1.1 pradétas vykdyti
)11 Tyrimy tiksly ir uzduo¢iy suformulavimas, tyrimo 2024 m. 1l 2024 m. 1
" | metodikos sudarymas ketvirtis ketvirtis
2.2. | Teorinis tyrimas:
Klasikiniy bei masininiu mokymu grjsty metody
2024 m. 1l 2025m. |
2.2.1. | palyginimas kalbos signalo gryninimo uzdavinio . .
o ketvirtis ketvirtis
sprendimui
922 Giliojo mokymo metodais grjsty kalbos signalo 2025 m. | 2025 m. 1l
o gryninimo algoritmy apibendrinimas ketvirtis ketvirtis




Moksliniy tyri ir di tacli| | T | (2
o Atlikimo terminai
Darbo pavadinimas - Pastabos
Nuo IKi
2.3. | Empirinis tyrimas:
Skirtingomis architektliromis paremty giliojo mokymo 2025 m. 1l
2.3.1. o 2026 m. | ketvirtis
algoritmy tyrimas ketvirtis
232 Giliojo mokymo metodais gristo kalbos gryninimo 2026 m. | 2026 m. IV
o algoritmy praktinio taikymo problematikos tyrimas ketvirtis ketvirtis
24 Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady
o parengimas:
241 Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, i§vady 2026 m. IV 2027 m. 11
o parengimas ketvirtis ketvirtis
3 Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos,
' rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas:
2026 m. IV o
3.1. | Literattiros apzvalga o 2027 m. | ketvirtis
ketvirtis
2027 m. | o
3.2. | Tyrimy metodikos apragymas . 2027 m. 11 ketvirtis
ketvirtis
2027 m. 1 2027 m. 11
3.3. | Rezultaty apraSymas
ketvirtis ketvirtis
2027 m. 1l 2027 m. IV
3.4. | Ginamy teiginiy ir i§vady apraSymas
ketvirtis ketvirtis
A Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas 2027 m. IV 2027 m. IV
' padalinyje ketvirtis ketvirtis
. . . 2027 m. IV 2027 m. IV
5. | Daktaro disertacijos gynimas
ketvirtis ketvirtis




Tyrimo detalés

* Tyrimo objektas: Snekos signalas, balso signalo kokybé bei triukSmas.
* Tyrimo tikslai: formuluojami.

* Tyrimo uzdaviniai: gryninami.



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (1)

* Pagrindinis kalbos gryninimo (angl. speech enhancement) tikslas —
padidinti akustiniy kalbos signaly kokybe ir suprantamumg, pasalinant
jvairius triukSmus bei jy sukeltus iskraipymus, atkuriant ar isryskinant
spektrines kalbos signhalo savybes.

* Naturalaus kalbos gryninimo proceso pavyzdys — Lombardo efektas.
Kalbédamas triukSmingoje aplinkoje, zmogus pakelia tong, pabréztinai
taria garsus, dél ko snekos signalas tampa lengviau isSskiriamas
triukSme ir suprantamas.



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (2)

* Kalbos apdorojimo srityje iki dirbtinio intelekto metody jsigaléjimo
klasikiniai skaitmeninio sighalo apdorojimo metodai.

» Sie metodai reikalauja i§ankstiniy Ziniy apie triukma arba akustine
aplinka.

* Privalumai: taikymo paprastumas bei mazas kompiuteriniy resursy
naudojimas, duomeny poreikis — minimalus.

e Trukumai: Yra itin jautrus triukSmo savybiy pokycCiams.



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (3)

* Masininio mokymo sprendimai, ypac paremti giliuoju mokymu, Siuo
metu yra vyraujanti technologija sprendziant kalbos gryninimo
problema.

e Galima isskirti du dazniausiai literaturoje sutinkamus algoritmuy
veikimo mechanizmus; jie gali buti paremti maskavimu (angl.
masking) arba susiejimu (angl. mapping).



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (4)
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L https://www.ceva-ip.com/ourblog/ai-audio-for-voice-enhancement-deep-into-the-deep-part-3/ H



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (5)

* Siuo metu, masininio mokymo metody déka, signaly apdorojimas yra
nebatinas.

* Taikant giliuoju mokymu grjstus sprendimus, galima isskirti dvi strategijas:
su duomeny paruosimu, ir be jo.

* Buvo atlikta preliminari 33 publikacijy apzvalga, lyginami PESQ jvercio
rezultatai.

. I\/Iakk5|maI| jmanoma PESQ verté yra 4.5. Publikacijose vidutiné PESQ verté
siekia:
e Su apdorojimu 2.54
* Be apdorojimo 2.42

e Auksciausias PESQ rastas — 3.38. Darbe naudota pozymiy kombinacija is
MFCC, GFCC, AMS, RASTA-PLP.



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (6)

« Zmogaus klausos sistemos poZymiy integravimas yra vienas i$ galimy
duomeny apdorojimo budu treniravimo metu.

* Daznai tokie pozymiai naudojami nuostoliy funkcijai apibrézti.

e Pavyzdziui, GAN modelyje diskriminatoriaus tinklas imituoja vertinimo
metrikos elgesj, o generatorius generuoja tokj kalbos signalg, kurj
diskriminatorius jvertinty gerai.

e Kitas budas yra skaicCiuoti tam tikrg dydj, atitinkantj zmogaus klausos
savybes, ir aprasyti nuostoliy funkcija taip, kad tas dydis buty
gerinamas.



Moksliniai rezultatai, 2023/2024 — Il pusmetis (7)

* Pradétas darbas VU DMSTI projekte — ,,Zmogaus suvokimo jkvéptas
snekos signalo gerinimas: gilaus mokymosi, triukSmo profiliavimo ir
Zzmogaus klausos ziniy integravimas” (vadoveé - dr. Grazina Korvel).

* Projekto metu gauti rezultatai ir isvados gales buti dalinai
naudojami tyrimuose disertacijos metu.



Sekancio pusmecio darbo planas, 2024/2025
— | pusmetis

* Disertacijos tiksly ir uzdaviniy nustatymas.
* Citavimo rodiklio neturincios publikacijos parengimas.

* Klasikiniy bei masininiu mokymu grjsty kalbos gryninimo sprendimy
palyginimas.



Klausimai
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