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3. Mokslinio tyrimo rezultatai ir planai




meee—— Bendra visy studijy plano vykdymo suvestine

.. . Egzaminai ! Davaawmas ) Publikacijos 3
Studijy metai konferencijose

Planas |vykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Bakle 4

| (2020/2021) 2 1 1 1 Iteikta
Il (2021/2022) 2 1 1

Il (2022/2023) 1 1
IV (2023/2024) 2 1

! Nurodamas egzaminy skaicius.

2 Nurodomas tarptautiniy renginiy, kuriuose pristatyti disertacijos rezultatai skaicius.

3 Nurodomas publikacijy, kuriuose pateikti pagrindiniai disertacijos rezultatai ir publikuoti Clarivate Analytics Web of Science Vilniaus
referuojamuose ir turinCiuose citavimo rodiklj (Impact Factor) Zurnaluose, skaicius ir buklé. R R

4 Nurodoma publikacijos, pazymétos stulpelyje ,Jvykdyta“ baklé: ,Publikuota®, ,Jteikta®, ,|teikta (gautos pirmos recenzijos)“. universitetas



e Einamieji studijy metai (I: 2020/2021)

Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Masininis mokymasis ISlaikyta: MaSininis

mokymasis
Informatikos ir NeiSlaikyta:
informatikos inZinerijos Mgl{elgagEU LN
tyrimo metodai ir informatikos
metodika inZinerijos tyrimo

metodai ir metodika

Planas

International
Conference on
Information and
Software Technologies
(ICIST) 2021

25t international scientific
conference TRANSPORT
MEANS 2021 (alternatyva
ICIST)

Jvykdyta

Planas Jvykdyta

Communications in
Computer and Information
Science (volume of Springer-
Verlag CCIS)
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e Vloksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai (1)
Darbo pavadinimas

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir uzsienyje): 2020 m. spalio mén. —  Siame etape analizuoti gilieji rekurentiniai

2021 m. rugséjo mén.  neuroniniai tinklai ir atliktas tyrimas su skirtingomis jy
architektaromis: fully-connected (simple) recurrent

2. Juros eismo busenos sgvokos formalizavimas. neural network, basic (vanilla), bidirectional, stacked

Long Short-Term Memory network, autoencoder, ir

gated recurrent unit, siekiant prognozuoti laivo
4. Giliaisiais rekurentiniais tinklais paremty architektdry ir metodologijy nagrinéjimas. judéjimo trajektorijg jiros eisme. Tyrimo eiga ir

5. Atliktos apZvalgos apibendrinimas ir pateikimas disertacijos analitinés dalies aprasyme. rezultatai aprasyti mokslinéje ataskaitoje, apimtis: 14
psl.

1. Disertacijos darbo objekto konkretizavimas.

3. Juros eismo bisenos duomeny tyrimas.

Mokslinio tyrimo vykdymas: 2021 m. spalio mén. —
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas: 2021 m. gruodzio men.
1. PagrindZiamas temos aktualumas, nurodoma darbo problema ir suformuluojamas tikslas.
2. Atliekamas uzdaviniy pasirinkimas bei formulavimas sprendziamai problemai spresti.

3. Taikomos metodologijos ar tyrimo metodo pateikimas ir aprasymas.

2.2. Teorinis tyrimas: 2021 m. gruodzio meén. —
1. Mokslinés ir kitos informacijos analizé ir sisteminimas. A2 i, (U © =i
2. Tyrimo metodologijos sudarymas.

3. Erdvés ir laiko duomeny tyrybos metody taikymas jlros eismo prognozavimui.

4. Giliojo masininio mokymo taikymas jaros eismo blsenos analizei.
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e Vloksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai (2)

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai

2.3. Empirinis tyrimas: 2022 m. spalio mén. —
2023 m. kovo men.

1. Eksperimentinés dalies aprasas.
2. Egzistuojancio metodo realizavimas kuriamo metodo palyginimui.
3. Metody modifikacijos sukdrimas.

4. Sukurty modifikacijy eksperimentinis tyrimas ir modifikacijy palyginimas su publikuotais egzistuojanciais
metodais.

2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady parengimas:

1. Teorinio tyrimo apibendrinimas. 2023 m. kovo mén. —
2. Empirinio tyrimo apibendrinimas. 2023 m. rugsejo men.

3. Rezultaty apibendrinimas, iSvady parengimas.

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas:

1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamujy teiginiy patikslinimas.

2. Analitinés disertacijos dalies parengimas. 2023 m. spalio mén. —
3. Teorinés disertacijos dalies parengimas. 2024 m. kovo mén.
4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas.

5. Bendryjy iSvady suformulavimas.

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje 2024 m. balandzio mén.

Daktaro disertacijos gynimas 2024 m. rugsejo men.



=mmm—— Bendruosius gebejimus stiprinancios veiklos

MOKSLINES INFORMACIJOS ISTEKLIAI, PAIESKA, IR
IRANKIAI (0,1 ECTS)

MOKSLINIY REZULTATY PUBLIKAVIMAS PAGAL
FORMALAUS VERTINIMO REIKALAVIMUS (0,1 ECTS)

LIETUVOS AKADEMINE ELEKTRONINE BIBLIOTEKA
(eLABa): autoriaus sgsaja (0.15 ECTS)

MOKSLINIY TYRIMU DUOMENU VALDYMO
DIRBTUVES (0.25 ECTS)

LaTeX (1,25 ECTS)
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Doktoranturos studijos

Studijy apimtis — ne maziau nei 33 kreditai (ne maziau
kaip 3 dalykus), 3 kreditai uz dalyvavimg bendruosius
gebéjimus stiprinanciose veiklose.

Nuolatinés studijos: 30 /7 ECTS
Studijy dalykai: 4 /1
Bendrieji gebéjimai: 3/ 1,85 ECTS
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Mokslinio tyrimo rezultatal

4 Jlros eismo vertinimas — prognozuojant laivo judejimo trajektorija;

O Mokslinés literatliros analizé (giliyjy rekurentiniy tinkly ir transporto
prognozavimo srityje);

O Sukurtos rekurentiniy tinkly architektiros;
O Atlikti eksperimentai Olandijos krantinés regione;
U Tyrimo eiga ir rezultatai aprasyti straipsnyje (pateiktas recenzavimui).




e Preliminarus tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo objektas — juros eismo duomenimis apmokyti gilieji rekurentiniai neuroniniai tinklai.

Tyrimo tikslas — istirti giliuosius rekurentinius neuroninius tinklus jlros eismo blsenos stebésenai
— lalvo eigos prognozavimuli.

Siekiant jgyvendinti uzsibréztg tikslg, keliami Sie tyrimo uzdaviniai:

1. ISnagrinéti naujausias mokslines publikacijas, analizuojanCias jaros eismo ir transporto
prognozavimo problemos sprendimo buddus, taikant gilyjj mokyma ir parinkti metodologijg laivy
eismo prognozavimo uzdaviniui spresti.

2. Sukurti giliojo rekurentinio tinklo architektdras ir metodologijg laivo trajektorijos prognozavimui.

3. Istirti sukurty modeliy prognozavimo bei tikslumo parametrus ir jvertinti gautus rezultatus.
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Tyrinetos ir sukurtos architekturos Vilniaus
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(Simple) Recurrent neural network ir gated recurrent unit Long Short-Term Memory (LSTM) basic ir bidirectional
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e Apibendrinti rezultatail

Skirtingas celiy dydis turi tiesioginés jtakos rezultatams, atsizvelgiant | architektdros tipg.

Tiksliausia prognozé ir maziausia klaida (MSE) pasiekiama naudojant dvikryptj (bidirectional) 0,9194 X 10~*
(su 300 celémis) ir autoenkoderio (AE) 0,9761 X 10~* (su 125 celémis) architektiras.

AE yra priklausoma nuo tinkamo celiy kiekio pasirinkimo pasléptajame sluoksnyje, nes pasirinkus jy per mazai
arba per daug jvyksta dispersijos svyravimai.

Dvikryptéje architektlroje dispersija maziau kinta net su mazesniu celiy kiekiu.
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=mmeemm Laivo judejimo prognoze atsitiktineje trajektorijoje
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Mokslinio tyrimo planal

U Prognozeés tikslumo gerinimas, susijusiy architektlry bei metodologijy analizé;
4 Planuojama eksperimentus patikrinti kitoje duomeny imtyje;
1 Konkretizuojamas disertacijos darbo objektas;

U Formalizuojama jlros eismo blsenos sgvoka;

O Vykdomi kiti studijy plane uzsibrézti tikslai.
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AcCIiu uz déemes;.
Robertas Jurkus

Doktorantas
robertas.jurkus@mif.stud.vu.lt



