Masininio mokymosi ir funkciniy duomenuy
analizés metody vystymas prostatos
daugiafunkciniy MRT vaizdy analizéje

Doktorantas: Roman Surkant
Vadovas: Dr. Jolita Bernataviciené
Mokslo kryptis: NOO9 Informatika
Studijy laikotarpis: 2022—-2026 m.
Studijy metai: 2024/2025



= UWhilEe o
B “Rp,
T ";,
& A
=4 b
= k«‘\é 5

X2/ Tyrimo objektas, tikslas

« Tyrimo objektas: magnetinio rezonanso tomografijos dinaminio kontrasto
sustiprinimo (MRI Dynamic Contrast Enhancement) vaizdy sekos

« Tyrimo tikslas: nustatyti vézinés zonos aptikimo galimybes naudojantis
masininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés metodais.



aa v i
) U,
¥ 1579 ";,
& A
=
= k«‘é

2X&¢ Tyrimo uzdaviniai

Atlikti masSininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés analitine apzvalgag

|dentifikuoti mokslines problemas, aktualias Sitam tyrimui

Sukurti naujg arba patobulinti esamus vézio aptikimo prostatoje metodus,
kuriuose taikoma MRI dinaminio kontrasto sustiprinimo vaizdy analizé
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Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine

Studijy metai Egzaminai Bendryjy gebéjimy ugdymas (3 iS 3 ECTS):
Planas Ivykdyta e Vasaros mokykla ,Vilnius University
1(2022/2023) 2 2 Multidisciplinary Doctoral Summer School* (3
11 (2023/2024) 2 2 ECTS)
I1I (2024/2025)
IV (2025/2026) e Online workshop “GPU Programming: Why,
I8 viso: 4 4 When and How!”
Studijuy metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio
Planas | Ivykdyta | Planas | Ivykdyta | Planas | Jvykdyta Bukle Planas | Ivykdyta | Buklée
[ (2022/2023) 1
IT (2023/2024) 1 1 1 1
Il (2024/2025) | 1 1 Vykdo
ma
IV (2025/2026) | 1 2
I3 viso:




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Mokslinio tyrimo vykdymas:

2. 2.1. Tyrimo metodikos sudarymas: Pasirinkta metodika
2.1.1. Tyrimo metodikos iSkeltiems (mas$ininis mokymasis ir
uzdaviniams spresti parinkimas; funkciné duomeny analize)
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy 2023 m. spalio
suplanavimas pagal pasirinkta men. Pratesta mokslinés
metodika. problemos/uzdavinio
2.2. Teorinis tyrimas: duomeny analize
2.2.1. Giliojo mokymosi metoduy,
naudojamy prostatos vézio Literatiiros apzvalga atlikta.
identifikavimui mpMRT vaizduose,
tyrimas. 2023 m. lapkri¢io mén. —|Tesiami eksperimentai ir
2.2.2. Prostatos vézio atpaZzinimo 2024 m. rugséjo meén.  |toliau raSoma eksperimentiné
giliojo mokymosi metodo sukiirimas dalis

ir/ar testavimas.
2.3. Empirinis tyrimas:
2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas

praktiniy uzdaviniy sprendimui. 2024 m. spalio mén. —
2.3.2. Gauty duomeny analize, 2025 m. geguzeés mén.
rezultaty apibendrinimas, iSvady

parengimas. 2025 m. birzelio mén. —

2026 m. rugséjo men.
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s Duomenys

Antrinés vaizdy sekos: T2w, DWI
e T2w, DWI turi 1 asj: erdves s

e DCE turi 2 aSis: erdves + laiko

spatial

Duomeny netikslumai:
e Radiology segmentavimo klaidos

e Biopsijy prostatos pjuvio
nekonkretiSkumas

e MRT vaizdy nestandartizavimas

spatial

e Imties dydis: 20 paciental temporal
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Duomenys
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Yra 5 duomeny saltiniai:
1. Prostatos regiono kaukes

Vézio regiono kaukes

Biopsijos kaukes ir tipas
DCE MR (1) Prostatos (2) Vézio (3) Biopsijos
regionas regionas (priartinta)

Prostatos zony kaukés

Prostatos ir vézio kaukés rankiniu
bldu apibéztos radiology.

Biopsijos klasés: piktybiné
(,malignant”), nenustatyta
(,undetermined"), gerybiné (,benign®)

(4) DCE MRI Viskas kartu



Sio pusmedio moksliniai rezultatai:




»X& Praéjusio pusmedcio darbo planas

« Uzbaigti literatliros apzvalgg, parasyti mokslinj strapsnj ir patekti konferencijai su
citavimo rodikliu

« Toliau tirti MRI vaizdo seky ir biopsijy signaly sarysius, patikslinti tyrimo
sprendziamus uzdavinius, sudaryti tyrimo metodikg, bei iStirti funkcinés
duomeny analizés bei kitus metodus, naudojamus prostatos vézio

identifikavimui mpMRT vaizduose
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DCE pasiskirtymas per pjavj ir laikg

o Vidutiné kontrasto reikSmé biopsijoje. Pasiskirtymas per pjavius ir laiko momentus
o Tikslas: nustatyti ar yra bendros tendencijos atskirti piktybines ir gerybines biopsijas, nustatyti konkrety pjlvj su véziu

o Dalis pacienty turi aukStesne DCE maksimumg vézio regione
o Kai kurios gerybinés biopsijos parodeé véziui btdingg pakilimg PZ
e Veézio regione DCE pakilimas yra staigiausias

Pacientas 40, biopsija 1 (piktybiné) Pacientas 40, biopsija 17 (gerybiné)
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Biopsijy DCE kreiviy padalinimas
j iplovimo ir iSplovimo etapus.
Pokyciy pasiskirstymas pagal
pacientg ir zony/vézio regionus
Tikslas: nustatyti ar yra atskirtis
tarp vézio/nevézio ir PZ/TZ
kiekvienam pacientuli

AiSkiausia atskirtis yra jplovimo
etape

Dauguma pacienty neparode
reikSmingos vézio/nevézio
atskirties

DCE pokytis
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. Bendros straipsniy tendencijos:

- dauguma metodologijy priklauso nuo ranka apibrézty ROI;
- dazniau sprendziama problema ROI klasifikavimo, o ne ROI aptikimo;

- didele dalis publikacijy naudoja farmakokinetinius parametrus (K s, Kep Ir pan.)
arba radiominius pozymius diagnostikai;

o beveik visi traipsniai naudoja T2W ir ADC/DWI MRT vaizdy sekas, dalis jy kartu
naudoja ir DCE seka.
o Funkcinés duomeny analizés metody prostatos vézio aptikimui. Aktualiu straipsniy nebuvo
rasta.



Kito pusmecio darbo planas

« Uzbaigti skirtuminio zemélapio eksperimentg, uzbaigti mokslinj straipsn]
Ir pateikti zurnalui su citavimo rodikliu

« Toliau tirti DCE MRI vaizdo seka, sujungti jg su kitomis MRI sekomis
diagnostiniam tikslumui pagerinti
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