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Studijy planas ir jo vykdymo suvestiné
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2024/2025 m.m. planas ir jo vykdymas

Egzaminai
Planas | jwykdyta Bokle
Vaizdy ir duomeny analizé (FF) 2023-06-14 ISlaikyta
(2023-06-14)
Informatikos ir informatikos 2023-06-22 ISlaikyta
inZinerijos tyrimo metodai ir
metodika
(2023-06-22)
Fundamentalieji informatikos ir 2024-01-24 ISlaikyta

informatikos inZinerijos metodai

(2024-01-24)

Gilieji neuroniniai tinklai 2024-06-11 ISlaikyta
(2024-06-11)
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Tyrimo objektas

 Astrofizikiniy objekty klasifikavimas ir/ar savybiy nustatymas
 profesionaly parengti arba savanoriy balsavimu grjsti duomeny
rinkiniai

e antzeminiy ir kosmoso teleskopy nuotraukos
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Tyrimo tikslas

Pasiulyti naujg arba patobulintg astrofizikiniy objekty klasifikavimo
modelj, paremtg dirbtinio intelekto metodais
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Tyrimo uzdaviniai

1. Sukurti astrofizikiniy objekty duomeny analizés metodika, apibreézti
kriterijus objekty klasifikavimo ir/ar savybiy patikimumui jvertinti.
Taip pat parengti metodika sintetiniy duomeny generavimui.

2. Atrinkti patikimy duomenuy rinkinius, skirtus modeliy apmokymui ir
validavimui.

3. Apmokyti skirtingus dirbtinio intelekto modelius naudojant
parengty apmokymo duomeny rinkinj. Skaiciavimus atlikti
naudojant paskirstyto skaiCiavimo resursus bei grafinius
procesorius.

4. Isskirti efektyviausius modelius bei jy parametrus, optimizuoti jy
taikyma.



Nagrinéjami galaktiky tipai

Spiral (barred) Spiral (no bar Elliptical Edge-on

Nuotraukos gautos iS SDSS DR7 7/19



Duomeny rinkiniai

* Siekiant gauti kuo didesnes apimties duomeny rinkinius, buvo naudojami 5

savanoriy balsavimu grjsti Galaxy Zoo (GZ) duomeny rinkiniai — GZ1, GZZ GZ
CANDELS, GZ Hubble, GZ DECaLS.

* Bendras galaktiky kiekis — 1.2 milijono.

* Kadangi ta pati galaktika galéjo bati keliuose rinkiniuose, rinkiniai pradziai buvo
apjungiami pagal koordinates. Tai sumazina bendrg unlkallq galaktiky skaiciy.

* Paliekamos tik tos unikalios galaktikos, del kuriy klasés sutaria ne maziau nei 80%
savanoriy, ir klasé sutampa visuose duomeny rinkiniuose, kur yra ta galaktika.

e Galutinis 4 klasiy galaktiky kiekis — 99,335
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Nauiji sluoksniai — Focal conwv.
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Nauiji sluoksniai — Wave conv.
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Naujy architekttry paieska

e Pagrindas — Cavanagh (CNN) architekttra
 Keras Tuner + Hyperband

* Number of CNN layers — {3, 4, 5}

* CNN layer types:
* Simple conv —Filters {16,32,48, 64}, Kernel {3,5, 7}
* Focal Conv — Filters {16, 32,48, 64}, Kernel {3, 5, 7}, Factor {1.. 10}
* Wave Conv — Filters {16, 32,48, 64}, Kernel {3, 5, 7}, Factor {1.. 10}

* Number of dense layers — {1, 2, 3}
* Dense layer neurons — {32,64 ..., 256}
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Kriterijal

* Best accuracy
* Focal, Simple, Simple, Wave
e Best accuracy (top 10 mediana)

* Focal, Focal, Simple, Wave

* Best F1
e Focal, Simple, Focal

* Best F1 (top 10 mediana)
* Focal, Focal, Focal
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Rezultatai

Model Augmentations Accuracy (o) Precision (o) Recall (o) F1 (o)
resnet50 No augmentations 77.10 (2.19) 77.01 (2.44) 76.05 (2.87) 76.21 (2.51)
cavanagh No augmentations 86.01 (0.82) 86.85 (0.82) 84.78 (1.08) 85.68 (0.90)
Best accuracy (Top 10) No augmentations 86.78 (0.67) 87.29 (1.01) 86.12 (0.84) 86.63 (0.76)
Best F1 No augmentations 87.23 (0.43) 87.78 (0.65) 86.59 (0.45) 87.12 (0.46)
Best accuracy No augmentations 87.29 (0.42) 87.75 (0.73) 86.84 (0.50) 87.21 (0.45)
Best F1 (Top 10) No augmentations 87.31(0.32) 88.31(0.41) 86.29 (0.68) 87.20 (0.40)
resnet50 With augmentations 85.26 (0.64) 85.68 (1.12) 84.34 (0.91) 84.83 (0.77)
Best accuracy (Top 10) With augmentations 88.20 (0.56) 89.06 (0.65) 87.54 (0.92) 88.21 (0.67)
Best accuracy With augmentations 88.38 (0.64) 89.15 (0.51) 87.99 (0.77) 88.52 (0.64)
cavanagh With augmentations 88.49 (0.27) 89.06 (0.50) 88.17 (0.42) 88.57 (0.25)
Best F1 (Top 10) With augmentations 88.61 (0.48) 89.34 (0.40) 88.28 (0.62) 88.76 (0.51)
Best F1 With augmentations  88.65 (0.38) 89.46 (0.46) 88.20 (0.47) 88.77 (0.39)
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ISvados

* Geriausi modeliai, apmokyti tiek pagal tikslumg, tiek pagal F1
dazniausiai rinkosi naujus FocalConv arba WaveConv sluoksnius
vietoje jprasto konvoliucinio sluoksnio

« Apomokant modelius pagal F1, top 10 architekttry dazniausiai naudojo
FocalConv sluoksnj visuose 3 sluoksniuose

 Nenaudojant augmentacijy, naujosios architekturos parodeé geresnius
rezultatus nei pradiné architektura

* Augmentacijos naujosioms architekturoms turi sglyginai nedidelj
poveikj, todél galima teigti, kad naujieji sluoksniai savo efektyvumu

prilygsta augmentacijoms.



Numatomi darbai

 Publikuoti straipsnj 2024/2025 m. m.
* Pritaikyti VisionTransformers, parinkti geriausig architektura

* Pritaikyti knowledge distillation, CNN -> transformer / transformer ->
CNN
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ACil uz démesj!
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