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» Tyrimo objektas

» Balso klosCiy funkcionalumo, buklés
vertinimas akustiniais metodais.

» Tyrimo tikslai

» Suformuluoti balso klosCiy bukles
vertinimo metodikqg, leidziancCig atlikti
ankstyvqjq sutrikimy diagnostikg, balso

|ﬂfOI'mC]CijQ kokybés vertinimag.
Opie diser’rdcijq » Tyrimo vzdaviniai

» PlacCiausiai naudojamuy buklés vertinimo
metody analize.

» Placiausiai naudojomy metody
eksperimentinis palyginamasis tyrimas.

» Naujos buklés vertinimo metodikos
formulavimas ir eksperimentinis tyrimas.
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Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine
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Ataskaitiniy mety darbo planas ir jo jvykdymas

Planas lvykdyta Planas lvykdyta Planas lvykdyta
Netiesiniai statistikos modeliai 1 1 ) :

masiniy duomeny analizéje

Daugiamacéiy duomeny 1

vizualizavimo metodai
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Visy mokslo tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizeé (Lietuvoje ir
uzsienyje):
1.1. Patologiniy balsy duomeny baziy apzvalga.
1.2. Balso kokybés vertinimo metody, kokybés
pozymiy ir kriterijy apzvalga bei analize.
1.3. Balso klosciy veiklos sutrikimo aptikimo
akustiniais metodais tyrimy apivalga ir analizé. 2020 m. spalio mén. — 2022 m. Paruostas straipsnis publikacijai. Straipsnis
1.4. Analizés rezultaty apibendrinimas, geguzes men. isspausdintas 2023 pavasari.
metodologiniy problemy suformulavimas balso
kokybeés vertinimo ir balso klosciy veiklos
sutrikimy aptikimo srityse.
1.5. Tyrimy tiksly ir uzduocCiy suformulavimas,
tyrimo metodikos sudarymas.

VU DMSTI VSA 2024-09-24




Visy mokslo tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Mokslinio tyrimo vykdymas: Remiantis nefiesiniais

2.1. Teorinis tyrimas 2021 m. lapkric¢io mén. — 2023 m. rugsejo meén. statistikos modeliavimo
Ziniomis ir daugiamaciy
2023 m. spalio mén. — 2024 m. rugséjo men. duomenuy tyrybos

metodais, ieSkomas

pozymiy rinkinys, kad
jvertinti balso klosCiy
funkcionaluma.

2.2. Empirinis tyrimas

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty,

ginamy teiginiy, iEvady, ir kt.) parengimas 2025 m. sausio mén. — 2025 m. geguzes meén.

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje L )
2025 m. birzelio men.

Daktaro disertacijos gynimas 2025 m. rugséjo mén.
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Mokslo rezultatail (2024 ruduo-2025

zliemal)

» Tikslas: apibendrinti zinias

» Uzdaviniai:
» |vertintos pozymiy klasifikavimo galimybés.
» |vertintos statistiniy modeliy galimybes.

» |vertintos neurony tinkly galimybés
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Mokslo rezultatai (2024 ruduo-2025 ziemal)

» Turimas balso jrasy rinkinys papildytas naujais jrasais is Perceptual Voice Qualities
Database (PVQD).

» IS turimo duomenuy rinkinio atrinkti jrasai, kur:
» Pacientai: moterys
» Turinys: tartas balsis /a/, neutrali intonacija

» Patologijos: funkciné disfonija, hiperfunkcineé disfonija, disfonija. Papildomai
pridéti sveiky balsy jrasai.

» Naudojantis OpenSMILE jranga apskaiCiuoti pozymiy rinkiniai ComParE_2016,
emobase, GeMAPSv0I1b, eGeMAPSv0?2.
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Mokslo rezultatai (2024 ruduo-2025 ziema). Pozymiaqi

kaip taskai

» Gautiems pozymiy rinkiniams buvo pritaikyti duomeny tyrybos metodai:
» Pagrindiniy komponenciy analizé (angl. Principal component Analysis - PCA).
» Daugiamaciy skaliy metodas (angl. Multi-dimentional Scaling - MDS).
» Saviorganizuojantys neuroniniai tinklai (angl. Self-organizing Maps - SOM).

» Gautiems pozymiy rinkiniams buvo pritaikyti statistiniai metodai:
» Dispersine analize

» Kolmogorov-Smirnov testas + Mann-Whitney U testas.
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RFC klasifikavimo Tikslumas eGeMAPSv02 RFC duomeny bazes klasifikavimo Tikslumas eGeMAPSv02
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Mokslo
rezultatail (2024
ruduo-2025

ziema).
Pozymiai kaip
taskai
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» Pritaikius skirtingus duomeny tyrybos

metodus, nustatyta, kad  didziausi
skirtumai - tarp duomeny rinkiniy (SVD ir
PVDQ).

Atfrinkus pozymius pritaikius stafistinius
metodus, jmanoma kiek pagerinti
klasifikavimo  tikslumqg, taciau pokytis
nera ypatingai reikSmingas.

IS balso signalo isskaiCivota pozymiy
matrica néra tfinkama  kurti  tvirfus
patologijy atpazinimo modelius.
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Mokslo rezultatai (2024 ruduo-2025 ziema). Pozymiaqi

kintantys laike

» Kiekvienas balso jrasas buvo padalintas | 5 dalis. Kiekvienai daliai apskaiciuofi
eGeMAPSv02 pozymiai.

» Duomenuy rinkinio analizei pritaikyti metodai skirti pakartotiniy stebiniy analizel.

» Siekiant nustatyti klasifikavimui (Sveiki arba Patologiniai) reikSmingus pozymius,
pritaikyta misriy veiksniy RM-ANOVA ir tiesiniai misriy veiksniy modeliai, kad rasti
pozymius, kur buty reikSmingas skirftumas tarp klasiy (Sveiki arba Patologiniai).

» Gauti pozymiai panaudoti sukurti apibendrintiesiems adityviems modeliams.

» Modelivuose buvo jvertinti skirtumai tarp duomeny baziy.
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Mokslo
rezultatai (2024
ruduo-2025

ziema).
Pozymiai kaip
laike kintanti
ellute
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» Modelivuojant pozymiy

kitimg  laike

matyti, jog patologiniy ir sveiky balsy

kitimo désniai skiriasi.

» |fraukus kaip veiksnj duomeny baze,

kitimo deésniai  vis  dar
duomeny bazeés issiskiria.

galioja, bet
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Mokslo
rezultatai (2024

ruduo-2025
ziema).
Neurony finklai
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» Modernioje balso anadlizéje taikomi

neurony tfinklai, vaizdy aftpazinimo
technologijos ir pan. Garso jrasai
verciami | spektrogramas — paveikslelius.

Kaip pasiskirsto pozymiai, gauti pritaikius
autoasociatyvivuosius  neurony  finklus
spektrogramoms?
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t-SNE VGG16 poZymiai is spektrogramy
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t-SNE DomainRobustModel pozymiai i$ spektrogramy
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(b) female

Kim, C., Lee, S., Lee, K. (2023). Tremor Feature Extraction for Enhanced Interpretability of Vocal Disease Classification. In: Rousseau, JJ., Kapralos, B. (eds)
Pattern Recognition, Computer Vision, and Image Processing. ICPR 2022 International Workshops and Challenges. ICPR 2022. Lecture Notes in Computer
Science, vol 13644. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-37742-6_48
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Kito pusmecio

darbo planas
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» Akademines atostogos
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Mokslo
=ydvlifelre]

(2024
ruduo-2025
zliemal)
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Atliekant tyrimg kilo klausimy dél duomeny kokybés — PVQD
duomeny bazéje pacientai jvertinti pagal CAPE-V ir GRBAS
skales. Tuo tarpu SVD duomeny bazeje pazymeta tik diagnoze
— sunku susidaryti nuomone apie ,normaly’ balsqg.

Atlikta analizé rodo, jog sveiki ir patologiniai balsai pasizymi
skirfingomis pozymiy dinamikomis. Rasti désniai galioja ir
jvertinus skirtingy duomenuy baziy jtakq.
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