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X2/ Tyrimo objektas, tikslas

« Tyrimo objektas: magnetinio rezonanso tomografijos dinaminio kontrasto
sustiprinimo (MRI Dynamic Contrast Enhancement) vaizdy sekos

« Tyrimo tikslas: nustatyti vézinés zonos aptikimo galimybes naudojantis
masininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés metodais.
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2X&¢ Tyrimo uzdaviniai

Atlikti masSininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés analitine apzvalgag

|dentifikuoti mokslines problemas, aktualias Sitam tyrimui

Sukurti naujg arba patobulinti esamus vézio aptikimo prostatoje metodus,
kuriuose taikoma MRI dinaminio kontrasto sustiprinimo vaizdy analizé



Studiju metai Egzaminai ) o -
Planas Ivykdyta Bendryjy gebéjimy ugdymas (3 IS 3 ECTS).
1(2022/2023) 2 2 e Vasaros mokykla ,Vilnius University
I1(2023/2024) 2 2 Multidisciplinary Doctoral Summer
I11 (2024/2025) «
IV (2025/2026) School” (3 ECTS)
IS viso: 4 4
Studijuy metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio
Planas | Ivykdyta | Planas | Ivykdyta | Planas | Ivykdyta Buklé Planas | Ivykdyta | Buklé
1(2022/2023) 1
11 (2023/2024) 1 1 1 Vykdo 1 Priimta
ma
IIT (2024/2025) | 1 1
IV (2025/2026) | 1 2
I§ viso:




Ataskaitiniy mety darbo planas ir jo jvykdymas

Egzaminai 2023/2024 (II pusmetis)

Planas Ivykdyta Bukle
Dirbtiniai neuroniniai tinklai, | Dirbtiniai neuroniniai tinklai, gilusis Islaikytas
gilusis mokymasis mokymasis

Data: 2023-06-11

Dalyvavimas tarptautinése konferencijose
Aprasas

- Roman Surkant, Jolita Bernataviciené, Ieva Narusevicitté, Mantas Trakymas, Povilas Treigys. Time-
signal curve evaluation from dynamic contrast-enhanced MRI for prostate cancer detection.
International Conference on e-Health and Bioengineering (EHB) 2023




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Mokslinio tyrimo vykdymas:

2.1.1. Tyrimo metodikos iskeltiems
uzdaviniams spresti parinkimas;
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy
suplanavimas pagal pasirinktg
metodika.

2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. Giliojo mokymosi metody,
naudojamy prostatos vézio
identifikavimui mpMRT vaizduose,
tyrimas.

2.2.2. Prostatos vézio atpazinimo
gil10j0 mokymosi metodo sukiirimas
ir/ar testavimas.

2.3. Empirinis tyrimas:

2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas
praktiniy uzdaviniy sprendimui.
2.3.2. Gauty duomeny analizé,
rezultaty apibendrinimas, 1§vady
parengimas.

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

2023 m. spalio
men.

2023 m. lapkri¢io mén. —
2024 m. rugséjo meén.

2024 m. spalio mén. —
2025 m. geguzés men.

2025 m. birzelio mén. —
2026 m. rugséjo meén.

Pasirinkta metodika
(masininis mokymasis ir
funkcine duomeny analizé)

Pratesta mokslinés
problemos/uzdavinio
duomeny analizé

Atliekama literatiiros
apzvalga, 15 278 moksliniy
straipsniy atrinkti 60|
straipsniai tolimesnei
analizel, ruosiama publikacija
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Duomenys
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Yra 5 duomeny saltiniai:
1. Prostatos regiono kaukes

Vézio regiono kaukes

Biopsijos kaukes ir tipas
DCE MR (1) Prostatos (2) Vézio (3) Biopsijos
regionas regionas (priartinta)

Prostatos zony kaukés

Prostatos ir vézio kaukés rankiniu
bldu apibéztos radiology.

Biopsijos klasés: piktybiné
(,malignant”), nenustatyta
(,undetermined"), gerybiné (,benign®)

(4) DCE MRI Viskas kartu
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s Duomenys

Antrinés vaizdy sekos: T2w, DWI
e T2w, DWI turi 1 asj: erdves s

e DCE turi 2 aSis: erdves + laiko

spatial

Duomeny netikslumai:
e Radiology segmentavimo klaidos

e Biopsijy prostatos pjuvio
nekonkretiSkumas

e MRT vaizdy nestandartizavimas

spatial

e Imties dydis: 8 pacientali temporal



Sio pusmedio moksliniai rezultatai:
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o Kreiviy is periferinés zonos
pasiskirstymas
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Kreivés iS vokseliy, sutampandiy
Su biopsijomis ir periferine zona
Tikslas: nustatyti ar kreives turi
tipine piktybinio audinio
trajektorijg

Kai kuriy pacienty kreivés parodé
tikéting trajektorija, kity —
atvirksciai

Tos pacios biopsijos kreivés turi
labai panasia trajektorijg

Vokselio reikSmé
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Kreivés iS vokseliy, sutampanciy
Su biopsijomis ir periferine zona
Kreiviy transformavimas j
funkcininj pavidalg, atkarpy (10-
20%, 35-45%) sudarymas,
pirmos ir antros eilés iSvestinés
skaiCiavimas

Atkarpos neparodeé papildomos
informacijos, kurios nematéme
pilnose funkcinése kreivése

Pirmos eilés iSvestinés padeda
geriau jvertinti jsisotinimo greitj

s

Funkcings kreivés .. FK 1 gil..iSvestiné FK 2 gil..iSvestiné

=

__FK atkarpa.10-20% 2 eil.i§v.

.,"!’

FK atkarpa.35-45% 2 eil.iv.
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7¢ Blopsijy kreives vokselio lygyje
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« Biopsijos vokseliy kreivés per skirtingus
paciento pjavius
« Tikslas: palyginti tos pacios biopsijos
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o Gali padéti nustatyti vézio kaukiy
segmentavimo klaidas
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o Publikacijy Saltinis: Pubmed duomené bazé
« Filtravimo kriterijai:

o  publikavimo data — nuo 2020-01-01

o Raktazodziai (ir variacijos): ,prostate cancer + ,mri“ + ,dynamic contrast
enhancement®
« Pirminé atranka — 278 publikacijy, jy klasifikavimas j 3 grupes: kiekybiniai metodai,
kokybiniai metodai, kita
o Atrinkta 60 publikacijy su kiekybiniais metodais. Publikacijos suskirstytos | 5
metodologines grupes: radiomics, pharmacokinetics, perfusion, machine learning,
other



= Kito pusmedio darbo planas

« Uzbaigti literatliros apzvalgg, parasyti mokslinj strapsnj ir patekti konferencijai su
citavimo rodikliu

« Toliau tirti MRI vaizdo seky ir biopsijy signaly sarysius, patikslinti tyrimo
sprendziamus uzdavinius, sudaryti tyrimo metodikg, bei iStirti funkcinés
duomeny analizés bei kitus metodus, naudojamus prostatos vézio

identifikavimui mpMRT vaizduose
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