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Studijy planas ir jo vykdymo suvestiné

Studiju metai Egzaminai
Planas Ivvkdyta

1(2023/2024) 1 pusmetis 2 1
1(2023/2024) 2 pusmetis 2 2
IT (2024/2025) 0 0
T (2025/2026) 0 0
IV (2026/2027) 0 0
I5 viso: 4 3

Studiju metai | Dalvvavimas konferencijose Publikacijos
Tarptautinése | Nacionalinése Su citavimo rodikliu Be citavimo rodiklio
Planas[[vykdyta | Planas | Ivvkdyta Planas |Ivvkdyta| Bikle | Planas | Ivvkdyvta| Bakle

[(2023/2024) 1 2

I (2024/2025) 1

III (2025/2026)| 1 1

IV (2026/2027)| 1 1

[E viso: 2 1 2 2 1
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas ir jo vykdymo

suvestine

Egzaminai 2023/2024 (II pusmetis)

Planas Ivykdyta Bukle
Informatikos ir informatikos | 2024 m. birzelio 24 d. Islaikyta
Inzinerijos tyrimo metodai ir

metodika

Gilieji neuroniniai tinklai 2024 m. birzelio 11 d. Islaikyta

Bendrieji gebéjimai 2023/2024 (II pusmetis)

Planas Ivykdyta

Bukle

- 2024 m. birzelio 21 d.
2nd Vilnius University Multidisciplinary Doctoral Summer School
“Scientific writing and publishing™ (1 ECTS)

“Entrepreneurship workshop for junior researchers (2 ECTS)

ISlaikyta
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas ir jo vykdymo

suvestine

Dalyvavimas konferencijose 2023/2024 (II pusmetis)

Planas

Ivykdyta

Konferencijos
tipas

Publikacijos 2023/2024 (II pusmetis)

Planas

Ivykdyta

Buklé

Publikacijos tipas
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Disertacijos rengimo etapai (Siy mety)

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

1.

Moksliniu tyvrimu disertacijos tema
apzvalga ir analize (Lietuvoje ir
uzsienyje):

1.1. Disertacijos tyrimo objekto
detalizavimas

1.2. Atlikti pusiau prizifirimo
mokymosi metody kasos vézio
semantiniam segmentavimu analitine
apzvalga.

1.3. Nustatyt1 (1dentifikuoti)
mokslines problemas, kylanéias
uzdaviniuose. susijusiuose su kasos
véZio semantiniu segmentavimu

1.4, Tyrimo tikslo suformavimas

023 m. IV ketvirtis -
024 m. I ketvirtis

| S

2023 m. IV ketvirtis -
2024 m. III ketvirtis

2023 m. IV ketvirtis -
2024 m. 111 ketvirtis

2023 m. IV ketvirtis -
202 4 m. 11T ketvirtis

Suformuluotas tyrimo
objektas

Atlikta pradine

literatiiros analize,
kuri doktorantiros
metu bus pildoma.

Nustatytos mokslinés
problemos

Suformuluotas tyrimo

tikslas
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struktliry segmentavimui.



Vilniaus

TI k S | as universitetas

LIV 4N B

anatominiy strukttry segmentacijai radiologiniuose vaizduose.



Uzdaviniai

1. Istirti modernius pusiau prizirimo mokymosi metodus,
naudojamus medicininiy vaizdy segmentavimui.

2. Surinktt  duomenis, skirtus pusiau priziirimo MokKymosi
metody, atliekanCiy anatominiy struktlry segmentacijg
radiologiniuose vaizduose, vertinimuli.

3. Pasillyti pusiau priziGrimo mokymosi metodg, tinkama
tiksliam medicininiy vaizdy segmentavimui.

4. Atlikti eksperimentinius tyrimus ir jvertinti pasitlytg metoda

naudojant surinktg duomeny rinkinj.

Vilniaus
universitetas



Per pusmetj gauti rezultatai 1

Atlikta literatlros apzvalga, kuri ateityje bus papildoma naujais
straipsniais. Atliekant literatliros apzvalgg isskirtos dazniausiai vézio
segmentavimui naudojamy metody grupés:

semantiné segmentacija naudojant U-Net neuroninio tinklo
modifikacijas,

studento-mokytojo metodas naudojant V-Net neuroninj tinkla,
generatyvinial modelial,
modeliai, apjungiantys grafus bei U-Net neuroninius tinklus,

reguliarizacijos taikymo metodai.
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Per pusmetj gauti rezultatai 2

Naudojant Ray Tune ASHA scheduler buvo atlikta

geriausios UNet neuroninio tinklo architekttros
paiesSka, rasti geriausi hiperparametrai ir neuroninio

tinklo architektura:
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Geriausi hiperparametrai ir neuroninio tinklo architektdra:

Ateityje reikéty daugiau démesio sKkirti ne tolimesnei .
iISsamesnei neuroninio tinklo architektlros paieskai, .
bet geresniam duomeny paruoSimui bei neuroninius .

tinklus naudojancio sudétinio metodo karimui.

Mokymosi zingsnis: 0.000631

Duomeny dydis (angl. batch size): 16

Svoriy nykimas: 0.000828

Bloky skaicCius: 4

Pradinio pozymiy zemélapio dydis: 16

Dropout po kiekvieno bloko: 1

Dropout po kiekvieno bloko tikimybeé: 0.00027
Dropout paskutiniame sluoksnyje: 1

Dropout paskutiniame sluoksnyje tikimybé: 0.010163

Modelis

Vidutinis Dice
(95% PI)

Sveikos kasos Dice
(95% PI)

e oy Vézio Dice
Vezio Dice o e .
(95% PI) tik vezio vaizdams
0 (95% PI)

Pries NAS

0.484 [0.441:0.528]

0.473 [0.405:0.541]

0.526 [0.437:0.616]

0.208 [0.093:0.324]

Po NAS

0.703 [0.658:0.747]

0.734 [0.686;0.782]

0.618 [0.589;0.647]

0.277 [0.237;0.318]

1 lentelé. Kasos ir véZio segmentavimo rezultatai prieS neuroninio tinklo architektiros paieska ir po jos.
Rezultatai pateikiami kartu su 95% pasikliautiniais intervalais
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Siekiant istirti, kurie i$ Siy pasirinkimy turéjo didziausig jtakg galutinei 05 -
nuostoliy funkcijos reikSmei, buvo sudarytas atsitiktinio miSko modelis i$
100 medziy nuostoliy funkcijos reikSmei prognozuoti.

Gauti atributy svarbumo vertinimai, pateikti lenteléje apacioje, buvo
pavaizduoti grafiSkai. Stulpeliy reikSmiy standartiniai nuokrypiai Siame
grafike buvo paskaiciuoti naudojant atsitiktinj miSkg sudarancCiy medziy ;-

—
L —
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prognozes.
Savyhé Svarba . . . . . . . ' .
- | | U o ‘au [l w w 7]
Mokymosi zingsnis 0.4376 & E E‘ g E" 8 @ E é
Svoriy nykimas 0.2403 £ ® = % £ 2 5 . v
e} i m
Dropout po kiekvieno bloko tikimybe 0.1190 g 2 ¥ 8 g g = & =
p . & =] o g [=] =] o E
Dropout po kiekvieno bloko 0.0561 g a 2 g = © 53
Dropout paskutiniame sluoksnyje tikimybe | 0.0513 g c |- E a
Bloky skaicius 0.0413 g S s 3
Duomeny dydis (angl. batch size) 0.0339 a E =
Pradinio pozymiy Zemélapio dydis 0.0123 E
Dropout paskutiniame sluoksnyje 0.0081 E‘
2 lentelé. Svarbiausi atributai prognozuojant nuostoliy funkcijos Pav. 1. Grafinis svarbiausiy atributy prognozuojant nuostoliy

reikSme naudojant atsitiktinio misko model] funkcijos reik§me naudojant atsitiktinio misko modelj vaizdavimas
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Per pusmetj gauti rezultatai 4

Original Image True Label Prediction output

|Stirtas vidurkio mokytojo (modifikuotas studento- p—
mokytojo) metodas kasos vézio segmentavimui. ’ 3
Segmentavimui naudotas U-Net neuroninis tinklas. , 3

Nuostoliy funkcija: Dice labeled + Dice
consistency

True Label Prediction output

a Dice koeficientas: 0.264
Consistency loss: 0.999
Nuostoliy funkcija: Dice labeled + Dice

b consistency + Binariné kryzminé entropija
Dice koeficientas: 0.340

Consistency loss: 0.6563

Pav. 3. Segmentavimo rezultaty iliustracija. a- mokymui naudojant tik Dice
nuostoliy funkcijg, b- mokymui naudojant ir binarine kryZmine entropija.

-12-
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Siekiant iSspresti netolygy nuostoliy funkcijos
sudedamuyjy daliy mazeéjimag, buvo identifikuoti galimi

nuostoliy funkcijos atnaujinimo budai: Nuostoliy funkcijos Consistency | Labeled
atnaujinimas Dice Dice

« Svoriai: loss = « - consistency_loss + [ -

Be daugikliy 0.990 0.002
labeled _loss —
Su daugikliu: alpha=2 0.957 0.003
» Atskiri klaidos sklidimo atgal skaiCiavimai pries Dice + MSE 0.191 0.443
OptimizatOriaUS Zingsnj. Dice + BCE 0.507 0.011
« Gradienty normalizavimas: Atskiry nuostoliy funkcijy | Atskiriklaidos sklidimo atgal 0.443e-10 | 0.136

skaiCiavimai prie$ optimizatoriaus

gradienty normalizavimas pries juos sudedant. Tai Singsn|

gali sumazinti vienos nuostoliy funkcijos

dominavima del didesniq gradientq. 3 lentelé. Kasos ir vézio segmentavimo rezultatai naudojant jvairius

nuostoliy funkcijos atnaujinimo metodus.

» Atskiry optimizatoriy naudojimas.

 Mokymas, kuomet sudétinés nuostoliy funkcijos

dalys atnaujinamas kas antros iteracijos metu. -13-
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Kito pusmecio darbo planas universitetas

« Planuojama islaikyti egzaming “Patologijos informatika ir dirbtinio intelekto
sistemos”.

» Gerinti literatlros apzvalgg jg papildant naujausiais publikuotais metodais.

« Pagal parengtg analitine literattros apzvalgg paruosti ir jteikti publikacijg.

N

metodus, patikslinti tyrimo sprendziamus uzdavinius, sudaryti tyrimo
metodikg bel istirti metodus, naudojamus vézio segmentavimui
radiologiniuose vaizduose:

« IS analitinés apzvalgos iSrinkti perspektyviausius ir naujausius metodus
(NoTeacher, Student-Teacher, nnU-Net ir kitus), ir atlikti eksperimentus su
kuriamu duomeny rinkiniu.

« |Stirti generatyviniais neuroniniais tinklais paremtg metodo pritaikymg
kasos vézio segmentacijai.

_14-
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